Analyticka geometrie (AG)

- zkouma geometrické utvary pomoci algebraickych a analytickych metod

Je zaloZena na vektorech a soustavé souradnic, rozdéluje se na AG v roviné a v prostoru.

Analyticka geometrie v roviné

Parametricka rovnice pfimky

K vyjadreni rovnice pfimky potfebujeme jeden bod, ktery leZi na pfimce, a vektor, ktery urcuje jeji smér ... smérovy
vektor. V praxi se uzivaji dva body, které leZi na ptfimce. A=[a,, a,], B=[b,, b,]

p: x=a1+(b1—a1)-t

y=a,+(b,—ay)t ,teR s;=b; —a; s,=b, — a, smérovy vektor pfimky ... s=(s;, s,)

A

Predstava —z bodu A se dostaneme do libovolného bodu pfimky tak, Ze zkracujeme nebo natahujeme velikost
smérového vektoru. K tomu slouZi parametr t.

Obecna rovnice pfimky
p:ax+by+c=0, (a, b) ... normalovy vektor ... vektor, ktery je kolmy na pfimku p (na smérovy vektor-(-b,a))

PF. Uréete parametrickou a obecnou rovnici pfimky, ktera prochazi body A=[1, -4] a B=[-2, -1]. Uriete smérovy a
normdlovy vektor primky.

p: x=1+(-2-1)t
y=-4+ (1)t

x=1-3t s=(-3,3)
y=-4+3t

obecnou rovnici ziskdme vyloucenim parametru t ... kaZzdou rovnici vynasobime tak, aby po secteni parametr t
vypadl. V nasem pfrikladé to neni tfeba.

X+y=-3 n=(1,1) !
Xx+y+3=0 N
\\
Smérnicovy tvar primky N
Je-li v rovnici p: ax + by + c =0, b # 0, pak ji Ize upravit na tvar : \\ 0.l
N
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Usekovy tvar pfimky p: v

Zname-li Useky p, q, které vytina pfimka rliznobézna se N
souradnicovymi osami na osach x a y, pak lze uzit \

usekovy tvar pfimky AN ol

X
p:—+X=1, p,qz0 AN

p q [0,p]
(o] \ X

N

Priklady k procvi¢eni xip + yqu\

1. Napiste parametrické rovnice pFimky, je-li dan jeji bod A a smérovy vektor s:
a) A=[5,-6],5=(3,2)
b) A=[-1,-8],5=(-3,1)
c) A=[-4,0],5=(1,—2)
d) A=[0,1],5§=(2,0)

2. Urcete smérovy a normalovy vektor prfimky dané parametricky

a) x=-3+2t
y=1-4t

b) x=5-1t/3
y=2+t

c) x=—V2-t
y=6+t

3. Urcete souradnice alespon dvou bod, které leZi na dané pfimce, pfimku nacrtnéte

a) x=-5+2t
y=-1-4t

b) x=1-t
y=-1+t

c) x=5t
y=-2-1t/2

4. NapiSte parametrické rovnice primky, kterad prochazi dvéma body:
a) A=[2,4],B=[4,9]
b) M=]0,-4], N=[-2,0]
c) T=[-2,3],B=[4,-9]

5. Pfimka p je ddna bodem P = [3, -5] a smérovym vektorem s = (-4, 1).
a) Urcete, zda body A = [-5, -3], B = [2, -1] leZi na dané pfimce
b) Napiste parametrické rovnice pfimky m, ktera je rovnobézna s pfimkou p a prochazi bodem M = [-1, 6].
c) Napiste parametrické rovnice pfimky n, ktera prochazi pocatkem soustavy souradnic a je kolma k pfimce
p.



6. Bodem M = [3, -5] vedte pfimku

10.

11.

12.

13.

a)
b)

RovnobéZnou s pfimkou p: x =1 +3t,y =3 + 5t
Kolmou k pfimcer: x=-1+2t,y=2-7t

Uvedte parametrické rovnice hledanych pfimek.

Pfimka je dana obecnou rovnici. Urcete jeji normalovy a smérovy vektor

a)
b)
c)
d)

3x+2y+5=0
X+2y-3=0
3x+y+2=0
5x+y/2-1=0

Urcete obecnou rovnici pfimky p:

a)

b)

c)

d)

x=3-4t
y=2+3t
x=2+7t
y=-1-5t
x=5+4t
y=6+2t
x =-3t

y=4+5t

Napiste obecnou rovnici pfimky, kterd je ddna bodem M = [-4, 1] a smérovym vektorem s = (-2, 3).

Urcete obecnou rovnici pfimky, kterd je dana bodem a smérovym vektorem:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

A=(7,-2], §=(-1,1)
B=[-3,1], $=(5,-5)
C=1[0,4], §=(6,7)

D =[-10, 0], 5§=1(0, -4)
E=[3,1], s=(2,3)

S
F= [11 1]1 § = (_61 2)

Je dana rovnice pfimky p: 3x—4y+6=0

a)
b)

Ovérte pocetné, zda body M = [2, 3], N = [-3, 1] leZi na dané pfimce.
Napiste parametrické rovnice pfimky p.

Urcete parametrické rovnice primky dané obecnou rovnici:

a)
b)
c)
d)
e)

Xx+y+5=0
Xx—-y—2=0
2x—-y+4=0
x+4y=0
4x+3y+6=0

Je dana pfimka p: 2x — 3y — 6 = 0. Stanovte rovnici pfimky

a)
b)

m, kterd prochdazi bodem M=[1,2] a je rovnobézna s pfimkou p,
r, kterd prochazi bodem R=[-3,4] a je kolma k pfimce p

[m:2x—3y+4=0]
[r:3x+2y+1=0]



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Urcete rovnici pfimky m, ktera prochazi danym bodem a je rovnobézna s pfimkou p:
a) p: x+2y—-4=0,A=[2,-1], Aem

b) p:3x—-y-2=0,B=[1, -4], Bem

c) p:-6x+5y—7=0,C=[0, 0], Cem

Urcete rovnici pfimky r, ktera prochazi danym bodem a je kolma k pfimce p:
a) p: 5x—-2y-3=0, M=[1, 2], Mer

b) p:-x+4y—-2=0, N=[0, 0], Ner

c) p:2x+7y=0,P=[-1,-4], Per

Rozhodnéte, jsou-li dané pfimky p a r rovnobéziné nebo kolmé
a) p:4x-y+11=0 r:-x—4y+11=0

b) p:2x+3y—-4=0 r:-x-§y+2=0

c) p:-2x+2y+3=0 r:x—-y+6=0

Urcete smérnicovy tvar rovnice pfimky p, ktera prochazi bodem

a) A=[-4,2]amasmeérnicik = —%.

b) A=[2,-3],k=-4
) A=[05], k=1
d) A=[-4,0], k=-1

Urcete smérnicovy tvar pfimky, kterd prochazi dvéma body:
a) A=[-4,-2],B=[1, 3]

b) C=[0, 4], D=[5, 2]

c) E=[-7,3], F=[-3, 6]

d) G=[10, -4], H=[4, 3]

Parametricky tvar pfimky p pfevedte na obecny a smérnicovy tvar
a) p: x=3-2t
y=-1+1
b) p: x=2+3t
y=1-t
c) p: x=-2-4t
y=3t
d) p: x=-2+2t
y=4 +1

Urcete smérnicovy tvar rovnice pfimky, ktera prochazi bodem L a je rovnobézna s danou primkou p:
a) L=[3,-4], p:y=x+2
b) L=[-4,7], p: y=-x-5
¢ L=[-2,-3], p: y=§+ 1

Napiste smérnicovy tvar rovnice pfimky, kterd prochazi bodem T a je kolma k pfimce p:
a) T=[-4,3], p:y=-4x+2

b) T=[-8,10], p:y=5x—3

c) T=[6,1], p:y=-0,6x-4

d) T=[1,1], p:y=x-6



22. Urcete vzdalenost rovnobézek p: 3x—2y—4=0,q:3x—2y+2=0
TEORIE: M=[x0, y0], p: ax + by + c = 0, kde aspon jeden z koeficientd a, b je rGzny od nuly,

vzdalenost bodu M od pfimky p je: v = lax":z—\/%;cl
23. Urcete vzdalenosti danych bodl od ptimky p:
a) A=[2,7], B=[0,0], p:3x—4y—14=0
b) A=[2,-3], B=[-1,8], p: 12x—5y+39=0
c¢) M=[5,7], p prochazi body P=[-4,5], Q=[11,-3]
d) R=[1,-2], p:x=-1+2t y=3-5t
e) K=[-3,-4], p:y=2x-1

24. Urcete vzdalenost rovnobézek p, q
a) p: x+y+6=0 g:x+y—4=0
b) p:y=-2x+5 g:y=-2x-1

Odchylka dvou primek je velikost ostrého nebo pravého uhlu, ktery pfimky sviraji. Urci se ze vztahu:

luv|
[uf-v|

cosQp = u, v jsou smérové nebo normalové vektory.

25. Vypoctéte odchylku pfimek p a qg.

a) p:x=1+t,y=-2-t g: y=3x-1

b) p:x+3y-6=0 g:-2x+y+6=0
c) p:5x+y+3=0 g: y=-5x + 2

d) p:3x—-2y+4=0 g:-x+5y=0

26. Urcete vzajemnou polohu ptimek p,g. U rovnobéZek uréete vzdalenost, u rliznobézek uréete souradnice
jejich praseciku a odchylku.

a) p: 3x—-4y+5=0 g:5x+3y—-10=0
b) p:5x+2y—-11=0 g: x=3 — 2t, y=-2 + 5t
c) p:2x-5y+2=0 g:5x+2y+5=0

d) p:2x-5y+6=0 g:8x+15y+10=0



